dr Adam Salomon,

Formowanie jednostek tadunkowych I - teoria spedycii (1).

Tabela 1 Niektére tadunki sztukowe (opakowanie i wsp. sztauerske) przewozone w kontenerach uniwersalnych.

Nazwa tadunku

1
Biszkopty, suchary

Celuloza

sucha: 10-20% wody
mokra: pow. 20% wody
Cement

Ceramiczne wyroby

Cukier bialy, rafinowany
(kostka)

Cukierki, wyroby
cukiernicze
Dwuchlorobenzen

Dwuchromian sodu
Druty stalowe,
galwanizowane
Kable elektryczne
Krochmal, ptatki
ziemniaczane
Naftalen

Napoje alkoholowe

Nawozy sztuczne

Obuwie
Pierze, puch

Piwo pasteryzowane

Szklo (okienne, budo-wlane,
techniczne), wyroby szklane

Telewizory
Tréjtlenek chromu

Wapno gaszone

Rodzaj opakowania

2
pudla tekturowe
bele lub wiazki
worki papierowe
pudia tekturowe skrzynki,
klatki
worki, pudta tekturowe
pudla tekturowe skrzynki
bebny

worki
zwoje, szpule

zwoje, szpule
worki

worki

pudla tekturowe
skrzynki

beczki

worki

pudia tekturowe
bele prasowane
bele nieprasowane

butelki lub puszki w folii lub

pudtach tekturowych
skrzynie, klatki
pudia tekturowe
pudla tekturowe
worki

bebny

Wspétczynnik

sztauerski [m®/t]

3
4,25-5,66

okoto 1,98
1,56-1,70
okoto 0,99

okoto 1,98

1,27-1,42

1,42-2,12

0,85-1,70

okoto 0,99
okolo 1,84

surowy: okoto
1,80,
oczyszczony:
okoto 1,95
okoto 1,42
okoto 1,56
okoto 1,84
1,42-1,70

okoto 4,25
okoto 3,40
8,50-11,3
okoto 1,64

okoto 1,56
2,27-8,50

okoto 1,27

Uwagi

4
Poza biszkoptami z polewg
czekoladowa (tabela3d)

Luzem — w kontenerach
zbiornikowych

Cukier surowy luzem — w
kontenerach zbiornikowych lub z
otwieranym dachem

Poza czekolada i wyrobami
czekoladowymi (tabela 3)
Ladunek niebezpieczny w
transporcie — klasa 6.1

Ladunek niebezpieczny w
transporcie — klasa 4.1

Luzem — w kontenerach
zbiornikowych

W dhugich podrézach — w kontener.
chlodzonych w +5°C

Ladunek niebezpieczny w
transporcie — klasa 5.1

Zrédlo: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z ladunkoznawstwa, Wyd. UG, Gdarnsk 1987, s.90-91.

Tabela 2 Niektore tadunki sztukowe (opakowanie i wsp. sztauerskie) przewozone w kontenerach wentylowanych.

Nazwa tadunku

1
Chmiel

Kalafonia

Kawa surowa
Nasiona oleiste, np.
bawelny

Orzechy, np. wloskie
huskane

nieluskane

Rodzaj opakowania

2
worki, bele, bebny

beczki, bebny
worki
worki

worki

Wspblczynnik

sztauerski [m®/t]

3
2,20-3,40

okoto 1,70
1,76-1,98
2,15-2,30

2,30-2,50
3,16-3,74

Uwagi

4
W transporcie przez strefy tropikalne
— w kontenerze chlodzonym w
zakresie temperatur +2°C do +6°C

Optymalne warunki klimatyczne:
wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 65—
70%, temperatura: +2°C do +4°C
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Ziola 3,68-7,36
w zaleznos$ci od

rodzaju zi6t

bele, worki

Zroédto: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z ladunkoznawstwa, Wyd. UG, Gdansk 1987, s.94.

Tabela 3 Niektore tadunki sztukowe (opakowanie i wsp. sztauerske) przewozone w kontenerach chlodzonych.

Optymalne warunki

klimatyczne transportu N
tempe- wilgotnoscé EvlS
Nazwa ladunku Wentylacja Opakowanie sztauer- Uwagi
ratura wzgledna ki
[°C] powietrza [m®/1]
(%]
1 2 3 4 5 6 7

Banany zielone +11,5- 90-95 intens. pudla tektur. ok. 2,91
+14,5
Bekon: potowki po 4 0—+4 85-90 umiark. wrappery ok. 1,98
sztuki ciety skrzynki, pudla | ok. 1,70
tektur.
Cebula -2—+1 70-75 intens. azurowe worki, 2,84-3,12 | W kroétkich
skrzynki podrézach w okresie
jesienno-wiosennym
— kontenery
wentylowane
Czekolada, wyroby +4-+10 70-75 nie wym. | skrzynki ok. 1,56
czekoladowe pudia tektur. ok. 2,12
Jaja w skorupach 0-+0,5 ok. 80 intens. skrzynki ok. 2,83 W krétkich
Swieze, chlodnicze, podrézach w okresie
parafinowane jesienno-wiosennym
— kontenery
wentylowane
Kapusta kiszona +1-+3 — — beczki ok. 1,56 W krétkich
podrézach w okresie
jesienno-wiosennym
— kontenery
uniwersalne
Konserwy miesne: ok. 75 nie wym. | puszkiw
pasteryzowane pudlach tektur.
sterylizowane 0—+4 w skrzynkach ok. 1,42
+4—+8 ok. 1,84
Leki (surowice, +4—+6 — ne wym. pudia tektur. ok. 2,55
szczepionki) skrzynki
Marynaty — 0—+2 — nie wym. pudla tektur. ok. 1,27
produkty grzybowe, skrzynki ok. 1,56
owocowe, rybne i
warzywne w kwasnej
zalewie
Optymalne warunki
klimatyczne transportu Wspot-
tempe- wilgot- czynnik
TS ladgnku ratura nos¢ Wentylacja Opakowanie sztauer- Uwagi
c.d. tabeli 3 % .
[°C] wzgledna ski
powietrza [m3/1]
(%]
1 2 3 4 5 6 7
Marmolada ok. +10 70 nie wym. beczki ok. 1,84 W krétkich podré-
skrzynki ok. 1,27 zach poza okresem
letnim — kontenery
uniwersalne
Mieso chlodzone -2—+2 90-95 umiark. wrappery 2,55-3,40
tusze i jej czeSci w skrzynki ok. 1,42
blokach (trybowane)
Ogorki kwaszone, +2—+4 — nie wym. | beczki ok. 1,84
konserwowane puszki lub stoje | ok. 1,56
w pudetkach

tektur.
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Piwo niepastery-
zowane
Sery

Wedliny

Smalec

Ziemniaki

Nazwa tadunku
c.d. tabeli 3

1

Dré6b mrozony

Dziczyzna:

wieksza zwierzyna:
tusze,poltusze,

cwierctusze;
mniejsza zwierzyna
Flaki mrozone

Jaja plynne

Jelita w solance

Masto

Odpadki

poubojowe, gruczoty
Pulpa owocowa
Mrozonki owocowe

i warzywne

Ryby mrozone

Stonina surowa,
mrozona
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+5 — nie wym. beczki ok. 1,56
+2—+6 ok. 75 dobra pudla tektur. ok. 1,70 Sery twarde moga
skrzynki ok. 1,98 by¢ przewozone w
kontenerach
-T2 rozna umiark. pudia tektur. ok. 1,84 Wedliny trwate lub
w w skrzynki suche w krétkich
zalezno$ci | zaleznosci podrézach —
od od kontenery
gatunku gatunku uniwersalne
wedlin wedlin
0—+4 75-80 umiark. beczki ok. 1,84
pudla tektur., ok. 1,42
skrzynki
+2—+6 ok. 85 intens. worki ok. 2,55 W kroétkich
podrézach —
kontenery
wentylowane
Optymalne warunki
klimatyczne tran§portu Teisaie
tempe- wilgot- W .
- enty- . czynnik .
ratura nos¢é i Opakowanie sztauerski Uwagi
[°C] wzgledna [m®/t]
powietrza
(7]
2 3 4 5 6 7

-30--18 85-95
-30--18 85-95
-8 85-95
-10 ok. 70
-10 85
-15--7 80-90
-20--15 85-95
-30--18 —
-30--18 85-95
-25 85-95
-18 ok. 85

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

umiark.

pudia tektur.,
skrzynki

luzem
skrzynki

pudia tektur.,
skrzynki

puszki lub tore-bki
z tworzywa
sztucznego w
pudiach tekturo-
wych i skrzyniach
beczki

beczki

pudia tekturowe,
skrzynki

pudta tekturowe,
skrzynki

beczki

pudia tektur.

pudia tektur.,
skrzynki

pudia tektur.,
skrzynki
beczki

2,97 — dréb
wiekszy
2,12 —
kurczaki
ok. 2,70

ok. 2,97

ok. 2,27

1,13-2,12

ok. 1,42 Na krotszych
trasach —

w konten.
uniwersalnych
ok. 1,84

ok. 1,56
ok. 1,98

ok. 1,70

1,98-2,55 w
zaleznosci od
rodzaju ryb
ok. 1,42

ok. 1,84

Zrédlo: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z ladunkoznawstwa, Wyd. UG, Gdarnsk 1987, s.96-99.
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Tabela 4 Wspéblczynniki sztauerskie konteneréw uniwersalnych I serii ISO.
Oznaczenie Dhugosé Maksymalna Maksyma!lfa Wspélczynnik
5 AR (Tt ladownosé {
kontenera w stopach pojemnosé [m°] It] sztauerski [m®/t]
1A 40 60,5 27,0 2,24
1B 30 45,0 23,0 1,96
1C 20 29,6 18,0 1,64
1D 10 14,1 8,7 1,62
1E 6,67 8,9 6,1 1,46
1F 5 6,4 4,0 1,60
Zrédto: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z tadunkoznawstwa, Wyd. UG, Gdansk 1987, s.105.
Tabela 5 Parametry konteneréw uniwersalnych I serii ISO.
. Dlugosé Szerokos¢ Wysokos§é Maksymalna Maksymalna
Oznaczenie . .
kontenera [mm] [mm)] [mm] masa brutto pojemnosc¢
zewn. wewn. zewn. wewn. zewn. wewn. [t] [m®]
1A 12192 11998 2438 2299 2438 2197 30 60,5
1AA 12192 11998 2438 2299 2591 2350 30 67,3
1B 9125 8931 2438 2299 2438 2197 25 45,0
1BB 9125 8931 2438 2299 2591 2350 25 48,2
1C 6058 5867 2438 2299 2438 2197 20 29,6
1CC 6058 5867 2438 2299 2591 2350 20 21,7
1D 2991 2802 2438 2299 2438 2197 10 14,1
1E 1968 1780 2438 2299 2438 2197 7 8,9
1F 1460 1273 2438 2299 2438 2197 5 6,4

Zrédlo: J. Wizmur, Wybrane zagadnienia z ladunkoznawstwa, Wyd. UG, Gdansk 1987, s.105.

Przez wspoélczynnik sztauerski kontenera f; nalezy rozumie¢ wspotczynnik przestrzennosci kontenera (wartosé

ilorazu pojemnosci tadunkowej Vi do jego tadownosci My), powiekszony o strate sztauerska kontenera sy.

wm?3/t lub

cu.ft./long t

Przez wspoélczynnik sztauerski ladunku nalezy rozumie¢ wspotczynnik przestrzennosci tadunku (wartos¢ ilorazu
objetosci ladunku do jego masy), powiekszony o strate sztauerska tadunku.

Ladunkiem optymalnym dla danej wielko$ci kontenera jest ladunek, ktérego wspoétczynnik sztauerski jest
zblizony do wspoélczynnika sztauerskiego kontenera (f; = fy).
Jezeli zachodzi zaleznos¢ fi > fix, to mozna wykorzystaé¢ pojemnos$é ladunkowa kontenera przy niepelnym
wykorzystaniu jego ladownosci
Jezeli zachodzi zaleznos¢ f; < fi, to mozna wykorzysta¢ tadownos¢ kontenera przy niepelnym wykorzystaniu jego
pojemnosci ladunkowe;.

W celu wyznaczenia wysokosci, do ktorej nalezy zaladowac ladunek w kontenerze przy pelnym wykorzystaniu
jego ladownosci, nalezy wykorzystac¢ nastepujace wzory, porownujac wspoélczynnik sztauerski kontenera i ladunku:

fi=f >

_Vk
fi% o

Z powyzszych rownan nalezy ,wyciagnaé¢” h:

gdzie:

fi — wspotczynnik sztauerski tadunku;

fi — wspolczynnik sztauerski kontenera;

Vi — pojemnos¢ tadunkowa kontenera;

M — maksymalna tadownos¢ kontenera;
Ppr— powierzchnia ladunkowa kontenera;

EN s

Dy

h: flka

pkxh
M,

h — wysokos¢, do ktorej nalezy zaladowac tadunek w kontenerze przy pelnym wykorzystaniu jego tadownosci.
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W praktyce wykorzystanie tadownosci konteneréw nie osigga 100%; w kontenerach uniwersalnych waha sie w
granicach 40-70%, a w chlodniczych — 30-50%, m.in. ze wzgledu na strukture rodzajowa konteneryzowanych
ladunkéw. Ponadto, biorac pod uwage przewdz konteneréw transportem samochodowym, ktéry z reguly stanowi
pierwsze ogniwo lancucha transportowego (dowéz konteneréw od nadawcy) i ostatnie (odwédz do odbiorcy), moga
zaistnie¢ ograniczenia co do mozliwosci pelnego wykorzystania ladownosci kontenera, poniewaz moga wstepowaé¢ na
niektérych drogach ograniczenia nosnosci mostow i wiaduktéw oraz nacisku osi pojazdu na nawierzchnie drogi. Z tego
wzgledu transport samochodowy konteneréw 1A (30 t) — z wyjatkiem konteneréw chlodzonych, ktore prawie zawsze nie
sg calkowicie obcigzone — sprawia trudnosci.
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